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1. Предназначение.
Софтстартерите /СС/ служат за плавен пуск и стоп на ПА с цел избягване на хидравличния удар и големия пусков ток на ел. двигателя.

2. Основни функционални възможности на софтстартерите MCD500.
· Избор на методите за пуск на ПА.
Адаптивно управление /самообучение/; Пуск при постоянен ток и Пуск при постоянно ускорение.
·  Избор на методите за стоп на ПА.
Адаптивно управление; Спирачен режим; Плавно спиране; Свободно спиране.
· Програмируеми входове и изходи.
Дистанционно управление; аналогов изход; 1 фиксиран и 3 програмируеми релейни изходи; вход за PTC дачиk.
· Управляващ панел /УП/ с дисплей и клавиатура;
интелигентен 4 редов дисплей с изобразяване на редица параметри;
меню на различни езици; архив на събитията във времето; броячи на /часове; брой пускове и КWh; избор какво да се изобразява на екрана; управление по астрономично време; по нива и налягане.
· Защитни функции.
Претоварване; удължен пуск; минимален товар; свръх товар; дебаланс на токовете; мрежова честота; прегряване; липса на ел. захранване.
СС има вграден байпас и възможност за включване във вътрешен триъгълник.
· Модули c протоколи за комуникация - DeviceNet; Modbus; Profibus; Ethernet.

3. Кодировка на означенията на софтстартерите MCD500.
Пример: Софстартер тип:  MCD50-215-B-T5-G2-00-CV1-215 A  означава следното:
215 - номинален ток на СС от 215 А;
В – вграден байпасен контактор;
T5 – работно напрежение от 200 в до 525 в;
G2 – типоразмер от 131 А до 215 А;
00 – IP защита;
CV1 – оперативно напрежение 24 В=;





4. Управляващ панел - LPC.
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Светодиоди до бутоните за навигация :
- On - за работа;
- Warning – претоварване;
- Alarm – авария.
Светодиодни индикатори на дистанционните входове.
Prog - програма; Start - пуск; Stop - стоп; Reset - рестарт.
При аварийно изключване на СС на екрана се изписва причината за изключването и светва светодиод Alarm – авария.
За да се изчисти алармата е необходимо да се натисне бутон off – преминаване в ръчен режим. След това се натиска бутон reset – рестарт и се преминава в автоматичен режим с бутон Auto on.
Светодиодът  Alarm изгасва и СС може да се стартира отново.

На дисплея може да се изведат множество параметри чрез подходяща настройка и обхождане чрез бутоните ▲ ▼.
Тези параметри са: Статус на СС; нагряване на ел. мотора в %; ток в трите фази; мощност – активна и пълна; фактор на мощността; време от последния пуск; време за развъртане; спиране; дата; час; работни часове; консумирана ел. енергия; последен пуск – продължителност; кратност на пусковия ток; повишаване на температурата в %; графика на изменение на параметрите /ток; мощност/ във времето;
състояние на проводимостта на тиристорите SCR; текстови съобщения на английски за причините за изключване на СС и др.
Бутон Alarm Log отваря прозорци с аварийни изключвания, други събития, работни часове, консумирана ел. енергия и др.

5. Монтаж на СС.
СС се закрепва здраво към панела в ел. таблото, като корпуса му се занулява към нулевата шина. Препоръчително е вентилаторът в охлаждащия радиатор да се защити с решетка срещу навлизане на животни в обсега му.
Преди СС се монтира защита от късо съединение /предпазители или моторна защита/ и главен контактор. След него се захранва ел. мотора.
Главният контактор служи за галванично разделяне на СС от мрежата при спрял ПА и за авариен стоп без забавяне при необходимост.
СС се управлява в следната последователност: 
1.Подава се оперативното напрежение 24 в=  на кл. А5-А6;
2.СС подава напрежение от изход А - клеми 13-14 за включване на линейния контактор.
 3. Необходими са около 5 сек. да се забави пуска на ПА с цел СС да се самотества.
На вход - клеми 17-18 чрез сух контакт се подава сигнал за пуск/ стоп на ПА.
4.След приключването на развъртането на мотора и затварянето на байпасния контактор след 30 сек. се подава сигнал от изход С - клеми 33-34 за включване на контактора за кондензаторните батерии, за да се избегнат нежеланите последици от наслагването на двата преходни процеса.
Клеми 16-18 и 18-25 са замостени, за да може СС да се самопуска след възстановяване на ел. захранването. 
5.Изход В - клеми 21-24 се използват за подаване на сигнал за задействала защита.

Настройката на изходите е следната:
1.Изход А – кл.13-14    Main contactor – Главен /Линеен/ контактор;
2.Изход В – кл.21-24    Trip – изключване /сигнал към диспечеризация; към програмно реле; към местна сигнализация – лампа или зумер/;
3.Изход С – кл.33-34    Run – Работа ;
Параметър 4.8 Delay on – забавяне при включване 30 сек. 
Изходът е за включване на КБ след развъртане на ел. мотора и затваряне на байпаса.
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6. Менюта за програмиране и настройки на СС.
Програмното меню позволява да се видят и променят параметрите на СС.
За бърза настройка  се влиза с бутон Quick Menu.
При необходимост от достъп до повече параметри се въвежда код, като се
натисне ОК и със стрелките се изберат 0000, след което се кодът се потвърждава с ОК.
В този режим се задават необходимите параметри за надеждна работа на СС, помпената система и напорния водопровод.
Настройката става чрез няколко последователни проби, докато се достигне до режим на пуск и стоп с минимална промяна на налягането в напорния водопровод.
При проба на СС на обекта може да се наложи и други изменения на параметрите, защото всяка система водопровод – помпа си има свои уникални характеристики и оптималния пуск /стоп за една система може да не е добър за друга система.

7. Пример за настройки на СС.
Помпата е 18МТP32х5A с мотор 45 КW и работно налягане от 170 м.
1.Начални настройки.
1-1 Motor FLC			Номинален ток				82 A;
Режим на пуска		Adp Start Profile;
1-2 Locked Rotor Time 	застопорен ротор				6 s;
1-3 Start Mode			Adaptive Control; Адаптивно управление;
1-4 Current Limit		Ограничение на тока		300 %  176 A;
1-5 Initial Current		Начален ток			100 % FLC  82 A;	
1-6 Start Ramp Time		Време за развъртане			14 s;
1-7 Kick Start Level		Ниво на стартов импулс		500 %;
1-8 Kick Start Time		Време на стартов импулс		200 ms;
1-9 Excess Start Time		Крайно време за развъртане		20 s;
Режим на стопа		Adp Stop Profile;
1-10 Stop Mode		Adaptive Control; Адаптивно управление;
1-11 Stop Time									20 s;
2.Защитни настройки.
2-1 Phase Sequence		Поредност на фазите
2-2 Current Imbalance	Дебаланс на тока				30 %;
2-3 Current Imbal Dly		Забавяне при дебаланс			59 s;
     2-4 Undercurrent	 	минимален товар				80 %;
     2-5 Undercurrent Dly		забавяне при минимален товар	59 s;
     2-6 Inst Overcurrent		токова отсечка			          	400 %  276 A;
     2-7  Inst Ocrnt Delay		забавяне при отсечката			0 s;
     2-8 Frequency Check		проверка на честотата
     2-9 Freq Variation 		допустимо изменение на честотата 	+- 5 Hz;
     2-10 Frequency Dly		забавяне при честота извън парам   	10 S;
     2-11 Restart Delay		рестарт след работа на ПА		5 min;		
     2-12 Motor Temperature Check      проверка за нагряване на мотора	
     3.Настройки на входовете. Local/Remote anytime.
     4.Настройки на изходите – виж стр.3.  
Relay A (2) Main Contactor Линеен контактор; Relay B (4) Trip  Защита - 0 sec;
Влиза се от Main Menu/Parameters/Screen за промяна на езика и задаване на дата и  час.
Language				Избор на език		English; Руский.
Пълна версия на инструкцията за работа със СС е публикувана в папка Obmen/EMO/SoftStarters.		
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