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                                                                          ИНСТРУКЦИЯ 

                   ЗА ПРОВЕРКА ЕФЕКТИВНОСТТА НА ЗАНУЛЯВАНЕТО В ЕЛЕКТРИЧЕСКИ МРЕЖИ 

                  СЪС ЗАЗЕМЕН  ЗВЕЗДЕН ЦЕНТЪР ТN С НАПРЕЖЕНИЕ 220 V СПРЯМО ЗЕМЯ. 

                               СЪДЪРЖАНИЕ: 

I. ОБЩИ ИЗИСКВАНИЯ

II. ТЕХНИЧЕСКИ ПРЕГЛЕД  

III. КОНТРОЛНИ ИЗМЕРВАНИЯ

IV. ОЦЕНКА НА РЕЗУЛТАТИТЕ ОТ ИЗМЕРВАНИЯТА 

V. ПРИЛОЖЕНИЯ.

  I.  ОБЩИ ИЗИСКВАНИЯ 
1. Инструкцията е съставена на основание  глава тринадесета, “Заземителни уредби и мерки за защита срещу поражения от електрически ток” от Наредба № 4  За техническа експлотация на електрообзавеждането.
2. Инструкцията е предназначена за електротехническия персонал натоварен да експлотира и поддържа електрическите инсталации в обектите на дружеството.

3. Инструкцията да се преразглежда и при необходимост да се преработва и допълва веднъж на всеки 3 години и винаги когато се изменят условията на експлотация или са издадени нови нормативни актове по техническата експлотация на електрообзавеждането.

4. Инструкцията да се доведе до знание на  електротехническия експлотационния персонал и да бъде на негово лично разположение.

5.   Електрическите инсталации във всички обекти трябва да отговарят на изискванията  на   

           чл. 206 от Наредба № 3  За устройство на електрическите уредби и електропроводни линии.

6. Проверката на ефективността на зануляването в електрическите уредби, захранвани от         

      мрежа със заземен звезден център TN се извършва съгласто чл. 280 (2) от Наредба № 4    

      За техническа експлотация на електрообзавеждането и обхваща технически преглед  и   

      контролни измервания.
II. ТЕХНИЧЕСКИ ПРЕГЛЕД 

1.  Електрическите уредби и съоръжения, проектирани да бъдат защитавани срещу    индиректен допир чрез “зануляване”, се проверяват визуално в обем в зависимост от конструкцията, за съответствие със следните изисквания:

       1.1  Контактите на електрически инсталации трябва да бъдат със защитна клема;
      1.2  Защитните проводници, които са разположени във вътрешността на електрическите   

            машини и съоръжения трябва да имат изолация равностойна на изолацията на   

            тоководещите проводници ;
      1.3 Захранващия кабел или шнур на електрически съоръжения от клас I трябва да има   

            жълто зелено жило, което се съединява със вътрешната клема на съоръжението и  

            защитната клема на щепсела;
 1.4 При сечение на тоководещите проводници до 16 mm2, защитните проводници трябва да    

        бъдат със същото сечение;
       1.5 Във всяко електрическо табло трябва да има наличие на отделна защитна клема, към    

              която се свързват всички защитни проводници. Защитната клема трябва да бъде   

              повторно заземена на две места и да бъде свързана със подходящи естествени  

              заземители;
        1.6 При всяко първоначално въвеждане в експлотация на уредби , съоръжения, машини,   

              апарати  и  инсталации;
         1.7 След  всяко преместване и въвеждане в експлотация на уредби , съоръжения, машини,  

               апарати  и  инсталации;
   1.8 След ремонт и преустройства, оказващи влияние върху ефективността на зануляването. 

III.  КОНТРОЛНИ ИЗМЕРВАНИЯ

1.  За оценка на зануляването се провеждат  измерване на импеданса Zs на контура “фаза –защитен проводник”. Измерените стойности на импеданса не трябва да превишават максимално допустимите посочени в приложения П-2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9.

2. Измерванията се извършват, когато се извършва технически преглед и периодичност съгласно I. т.6.  

3. Използват се измервателни уреди, които са освидетелствувани от Държавна Агенция по Метрологичен и Технически Надзор.  

4. Присъединяване на измервателните уреди към проверяваните електрически съоръжения и инсталации и начинът на измерване се провеждат съгласно инструкцията на фирмата производител.

IV. ОЦЕНКА НА РЕЗУЛТАТИТЕ ОТ ИЗМЕРВАНИЯТА

1. При оценка ефективността на зануляването посредством измерване на импеданса Zs се  

     изхожда от условието, че токът на еднофазно късо съединение (корпусно съединение) Ik   

     на  входа на всеки потребител трябва да предизвика задействане на максимално токовата  

     защита. За изпълнение на това изискване е необходимо токът на еднофазно късо   

     съединение Ik да бъде по-голям от тока на задействане на максимално токовата защита      

     съгласно условието:

                                                       Ik > Ia, A                                                                       (1)

            където: Ia = k*Iп,  А 

            Ik – ток на еднофазно късо съединение, А;

            Ia -  максимален ток на задействане на предпазителя (прекъсвача), А;

            Iп -  номинален ток на патрона на стопяемия предпазител или максималния ток на     

                   настройка на термичния изключвател на прекъсвача, А;

            к -  кратността на увеличаване на тока, от който се задейства предпазителя (прекъсвача)    

               за приетите времена на изключване.

2. Токът на еднофазно късо съединение Ik се определя от импеданса Zs на контура с повредена изолация, състояща се от захранващия проводник , фазовия проводник до точката на повредата и захранващия източник. Zs се определя по формулата: 

                                                       Zs = Zм + Zтр / 3, Ώ                                                         (2)

                 където:  

               Zтр  – импедансът на трансформатора за тока с нулева последователност, Ώ  ТАБЛИЦА П1                 

              Zм – импедансът на контура “фаза- защитен проводник” на мрежата, Ώ

3. Ефективността на зануляването е осигурена, когато импедансът Zs  е достатъчно малък, за да може през контура да протече такъв ток на еднофазно късо съединение Ik, който да задейства максимално токоватоа защита за приетите времена. Това е спазено, когато

                                                    Zs  =< Uф / (k*Iп), Ώ                                                           (3)

              където:  

               Uф  – фазовото напрежение на мрежата, V.

              За мрежи със заземен звезден център TN с напрежение 220 Vспрямо земя формула (3) добива вида

                                                   Zs  =< 220 / (k*Iп),  Ώ                                                           (4)

4. Оценката на резултатите от измерванията на импеданса Zs на контура “фаза – защитен проводник” се извършва чрез сравняване на измерените стойности с максимално допустимите по таблиците към инструкцията

5. Максимално допустимите стойности на Zs, са определени по формула (4) на база времетоковите характеристики на отделните видове предпазитери и автоматични прекъсвачи, в в зависимост от времената на задействане на приети от IEC 364-4-41/1992 г. “Електрически уредби в сгради. Защита за осигуряване на безопасност. Изискванията за защита  срещу поражения от електрически ток”. Стойностите на Zs са закръглени за удобство при ползването.
6. Времената на задействане 0,2 s и 0,4 s се отнасят за предпазители, които защитават крайни вериги. Това са вериги с щепсели и контакти на неподвижни и подвижни щепселни съединения със защитно устройство, за захранване на преносими и стационарни електрически изделия, ръчни инструменти и други от клас на защита I.

7. Времето  на задействане 0,2 s се отнася за автоматични триполюсти и еднополюсни прекъсвачи, защитаващи както крайни, така и разпределителни вериги.

8. Таблиците от 2 до 6 са разработени за електрически мрежи, защитавани с предпазители, произведени по БДС и IEC.

9. Таблици 8 и 9 са разработени за електрически мрежи, защитавани с автоматични триполюсти и еднополюсни прекъсвачи,  произведени в България.

10. Резултатите от измерванията се оформят в протокол по Образец №1. Оценка “НЕ” се поставя, когато измерения импеданс Zs на контура “фаза – защитен проводник” е по-голям от максимално допустимия, при което контролиращия трябва да даде предписание за привеждането му в съответствие с изискването.

11. За електрически уредби и съоръжения, които се защитават с максимално токови защити , имащи по-големи номинални стойности от посочените в таблиците, не се провежда измерване на импеданса Zs на контура “фаза – защитен проводник”.   
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