leakmanag	2	23.4.2026 г.


Ефективно управление на течовете
Сесия 2 от Конференцията за намаляване загубите на вода в Кипър 2002 година
Алекс Ризо Малта
Мениджърът отговарящ за загубите на вода често е под натиска на текущите задачи - търсене на аварии,
оплаквания на клиентите и др. Въпреки това, той трябва да види проблемите от по-високо – управлението на течовете непрекъснато в голям брой зони, изграждане на инфраструктура, която ще позволи снижаване на течовете и работа по достигане на краткосрочни, средносрочни и дългосрочни цели. Всичко това трябва да е съобразено с корпоративната среда.
Добри резултати се постигат с помощта на дългосрочна политика по управление на течовете.
Определя се с какви действия и с какви човешки ресурси ще се осъществи.
Мениджърът трябва да изпълнява едновременно три роли:
1. В ежедневието си той трябва да преценява къде са тесните места и с малкото налични средства да решава проблемите. Решава аварийни ситуации и помага на другите звена с познанията си за мрежата.
2. Управлява дейността като един проект и съгласува задачите с другите отдели и звена.
3. Роля на стратег от висша класа.
· Определя реалистични средносрочни и дългосрочни цели, които са технически и икономически балансирани.
· Определя стратегията по течовете – социално-икономическите цели на фирмата.
· Убеждава колегите си в така изготвената стратегия и я вписва в общата стратегия.
· Действа неуморно, като шампион в реализацията на проектите, като ги защитава от различни вътрешни и външни заплахи.
Графичен анализ на загубите на вода
Анализ на консумацията от нощните снимки
Разход  м3/ч
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Когато се надхвърли допустимото ниво на загуби в лв. – следва активна намеса и отстраняване на теча отбелязано на графиката с т. 1 и т. 2.
Нормалното нарастване е с 2 % на седмица за зона с 650 отклонения .
Терминът маргинален разход отразява увеличение или намаление на подадената вода с 1 м3 и включва в себе си разходите за енергия, консумативи, поддръжка и др.
Разходът за откриването на 1 теч включва екип от 2 души с автомобил, корелатор, уред за трасе, уред за шум, логер, гориво и др. консумативи и 10 часа труд.
Когато загубите от вода надхвърлят разходите за отстраняването на теча следва действие.
Измерва се пред всяка зона и при преминаване на граничната стойност следва намеса.
Показаната графика е идеализирана, защото:
1. Не винаги може да се улучи точния момент, когато трябва да се намесим.
2. Не винаги течът е само 1 и ние след като сме го отстранили сме премахнали всички загуби като с магическа пръчка.
В практиката процесите са по-сложни и неопределени.

Модел за икономически обоснована намеса за снижаване на загубите

	Входни данни				             Изходни данни, които се използват за планиране	
Натрупване на разходи от отстраними течове
Седмични данни за подадената в зоната вода




Ефект от промяна скоростта на изменение на течовете
Честота и размер на мерките за снижаване на загубите




Разходи за труд, съоръжения, консумативи; 
Гранични разходи за водата


Резултативни разходи и честота на намесите



Икономичен модел за отстраняване на течове

Данни за зоната – размер, брой отклонения, средно налягане

Ефект от намесите за снижаване на течовете




Как различните методологии рефлектират върху ефективните намеси?
Данни за активните и пасивно отстранени теча
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Показатели на IWA
ILI, ELI, ENE %



Сравнение между различните зони








Управление на течовете в малки и средни  фирми в Гърция
Сесия 9  Кипър 2002 година Ю. Тцелентис; И. Пагаскедаидис Атина
Чрез фондове на ЕU в Гърция са финансирани множество проекти за намаляване на загубите на вода.
Реализирали са следните мероприятия: Стратегическо планиране; Управление по търсенето; Цифрови карти; ГИС; Стратегическо хидравлично моделиране; Калибровъчен хидравличен модел; Обследване на обекти; Моделиране качеството на водата; Усъвършенстване базата данни от инкасо в ACCESS; Изграждане на зони DMA; Активно управление на течовете; Управление на налягането; SCADA;
Консултантски услуги; Въвеждане на международния баланс на водите и ILI като показател за оценка.
Получили са финансиране от SPRINT EU; Cohesion Fund; Regional Funds; Structural Funds и др.
Изводи: След изграждането на системата за управление на течовете – тази система трябва да се поддържа и развива. Персоналът се дърпа, защото това е една тежка и трудоемка задача.

Софтуер за снижаване загубите на вода
Сесия 9  Кипър 2002 година Рони Маккензи; Ж. Врадван; Алън Ламберт
Разработени са 4 сравнително евтини продукта за малки ВиК фирми в ЮАР:
1. SANFLOW  - Записване и анализ на минималната нощна консумация.
Дава индикация за отстраним в зоната теч; Оценява фоновите загуби.
2. BENCHLEAK  - Воден одит и оценка на течовете.
Разделя загубите на компоненти за ВиК или за зоната съгласно приетите от IWA показатели: 
ILI; CARL; UARL и др.
3. ECONOLEAK – Икономически разчети при течовете.
Указва най-подходящия момент за активна намеса за откриване и отстраняване на теча в зоната.
4. PRESMAC -  Оценка при управление на налягането.
Оценява перспективата за реализация на проект по управление на налягането в една зона на базата на 24 часов запис на Q и Р.
Адресът на който са публикувани продуктите е WWW.WRC.ORG.ZA - Южна Африкански сайт.
От горепосочените продукти можах да източа само SANFLOW за анализ на минималната нощна консумация. Другите продукти за защитени за запис от неоторизирани ползватели.
Основни компоненти на BABE анализа, създаден от Алън Ламберт
PRESMAC
Управление на налягането




ECONOLEAK            Икономикс на течовете

SANFLOW
Запис и анализ на Qminнощ
BABE;DMA;
UARL;ILI




BENCHLEAK
Воден одит и оценка на течовете





Графичен анализ предлаган от SANFLOW
Изобразяване на запис на подаденото водно количество в една зона
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Компоненти на минималната нощна консумация







Течове от аварии				Неочаквани течове: Видими и невидими


		Фонови течове				Течове от инсталации – Брои инсталации
								Течове от връзки – Брой връзки
								Течове от тръби – Дължина на мрежата

		Нормално използвана 			Обществена консумация – По водомери
		вода през нощта				Не измерена вода – Брой ползватели
								Битова консум. – Клиенти * % на използване
	
Изчисленията са приблизителни с допустими граници на грешка, но дават добра представа за размера на течовете в зоната и евентуално колко теча би трябвало да открием.
Таблица на параметрите на ECONOLEAK

	Описание
	Мерни единици
	По подразбиране

	Брой отклонения
	бр.
	

	Дължина на преносната мрежа
	км
	

	Дължина на разпределителната мрежа
	км
	

	Средно налягане в мрежата
	м
	

	Неизбежни загуби от връзките при 50 м налягане
	л/в-ка/час
	1.25

	Неизбежни загуби в тръбите при 50 м налягане
	л/км/час
	20

	Течове в резервоарите
	% от обема/ден
	0,1

	Течове от аварии в тръбите
	м3/ч при 50 м
	12

	Течове от аварии в отклоненията
	м3/ч при 50 м
	1,6

	Средно времетраене на 1 авария в тръбите
	дни
	0.5

	Средно времетраене на 1 авария в отклоненията
	дни
	10

	Средна цена за ремонта на 1 авария в тръбите
	лв
	3000 

	Средна цена за ремонта на 1 авария в отклоненията
	лв
	2000 

	Q средно месечно подадено в зоната
	м3
	

	Оценка на месечните технически загуби
	м3
	

	Цена на закупената отвън вода
	лв/м3
	

	Продажна цена на водата
	лв/м3
	

	Аварии на 1000 откл. при 50 м налягане
	ав/1000 откл/год
	2.5

	Честота на авариите в тръбите при 50 м налягане
	бр/км/год
	0.15

	Зависимост на течовете от налягането на степен
	
	0.7

	Зависимост на броя на авариите от налягането на степен
	
	3

	% от мрежата, която се нуждае от прослушване с корелатор или уреди за шум
	%/год
	20

	Разход за прослушване с уред  за шум
	лв/км
	700 

	Разход за прослушване с корелатор
	лв/км
	1400 



Зададените параметри са препоръчителни за изчисленията, ако не разполагате с по-точни данни от  вашата система.
Моделът препоръчва кога да се изпрати екипа за откриване на течовете в зоната и колко трябва да се инвестира в тази област за 1 година.


Описание на софтуерният продукт PRESMAC

Въз основа на BABE и FAVAD е разработен софтуерен пакет на програмния език DELPHI.
Той служи за оценка на ефекта в пари при различните решения на управление на налягането в мрежата.
Допустимата грешка на метода е +- 20 %.
Отношението между Qнощ мин  и Qср дневно в ЮАР за конкретна мрежа е 66 %.,което означава, че загубите в зоната са високи.
Нормалното отношение Qмин/Qср = ( 10 – 30 ) %.

Представяне на резултатите от проучването в табличен вид

	Име на зоната
	Налягане
	Q минимално нощ
	ЕФЕКТ     лв.

	
	Преди
	След
	Снижение
	Преди
	След
	Снижение
	

	Здравец
	80
	70
	10
	63
	53
	10
	1000

	Дружба
	100
	34
	66
	34
	11
	23
	2300



	Име на зоната
	Qпреди м3/год.
	Qсниж. загуби
	Qсниж. консумация
	Qобщо сниж.
	Qслед снижението

	Здравец
	1300
	24
	1
	25
	1275

	Дружба
	361
	127
	4
	131
	230



Не се взема в случая под внимание ефекта от снижение броя на авариите. Този ефект при амортизирани стари мрежи може да надмине ефекта от намаление на загубите на вода.

Изводи:
1. Да се формира звено за снижаване загубите на вода, което да се осигури с персонал, структура, задължения и цели.
2. Да се разработи дългосрочна стратегия за снижаване на загубите на вода по 8 направления:
Технически – Налягане, Ремонти, Активен контрол и Активи /водопроводи/;
Търговски -  Водомери, Кражби, Инкасиране и Анализ на консумацията, Недобори;
3. Привличане на финансиране от Европейските фондове за дейността, като търсим партньори за подготовка на документите /опит на Гърция/.
4. Използване на софтуер в дейността:
· SANFLOW за анализ на нощната консумация – разполагаме с него и можем да го ползваме. Необходимо е обучение на персонала.
· BENCHLEAK за изготвяне на баланса – може да го заменим с BALANS разработен в среда EXCEL също е готов за ползване след обучение.
· Не разполагаме с продуктите PRESMAC за управление на налягането и ECONOLEAK за оценка кога да се намесим. Следва да търсим подобни пакети в бъдеще.
· CARE-W за подмяна/ремонт на водопроводи би бил много полезен за разработване на стратегическа програма.
· Необходима е разработка за изчисление на Рср. в зоната в EXCEL.
· От голяма полза ще бъде адаптирането на ГИС, Система Инкасо и Диспечерската система за нуждите на Звеното по намаляване загубите на вода.
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