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Управление на водомерното стопанство
e21297a     Управленска стратегия за оптимален избор на водомери и оптимално време за подмяна
Ф. Арегуй; Кобачо -  Валенсия  Испания
Съществуват два основни въпроса при измерването на водата:
1. Какви водомери да се използват?
2. [bookmark: _GoBack]Кога да се подменят или ремонтират водомерите?
Чрез анализ на съществуващите данни по подходящ начин може да се отговори на тези въпроси.
Точното измерване на консумацията на вода е в основата на управлението по търсене и съставяне на водния баланс.
Една оптимизирана система на водомерното стопанство ще снижи разходите за водомери и неотчетена вода.
Необходимо е да се избере оптимален тип водомер, в зависимост от: Цената на водата; Консумацията на вода и Качеството на водата. Също така трябва да се реши кога ще се подменят водомерите. Ранната им подмяна води до увеличени разходи на материали и труд.
Закъснялата им подмяна ще  доведе до големи търговски загуби на вода.
Съществуващите технологии за решаване на тези проблеми се опират на лабораторни изследвания на снети водомери и измерване  реалната консумация на обектите.
Предлаганата методика се основава на анализа на сметките на клиентите.
Традиционната методика се основава на изчисление на общите разходи за целия живот на водомера.
Това са разходи по закупуването, монтажа и поддръжката и загуби от неотчетената вода поради износване на водомера. Не измерената вода нараства с времето.
Общите разходи = Водомер + Монтаж + Поддръжка + Не измерена вода
За да се оцени размерът на неотчетената вода е необходимо да се знае промяната в точността на водомера във времето. Трябва да се има предвид, че неотчетената вода зависи и от режима на натоварване на водомера, защото той работи с различна грешка при различните товари.
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Промяна в точността на водомера, в зависимост от възрастта и натоварването му.
Трудно е да се изчисли количеството неотчетена вода, защото за различните клиенти натоварването е различно и следователно грешката е различна.
Средногодишните разходи =  Общи разходи / Брой години
Сравнителен анализ на сметките.
Методът определя доколко добре се държи един водомер като сравнява разхода на вода на 1 клиент месечен/годишен със сметките на другите.
За това са необходими следните условия:
· Изследваните водомери трябва да са монтирани по едно и също време, за да сме сигурни, че влиянието на монтажа, социално-икономическото състояние на абонатите, качеството на водата и броя на ремонтите на мрежата са едни и същи за цялата извадка.
· Няма различия в характеристиките на консумацията в модела.
· Периодът на изследване е еднакъв за целия модел.

Информацията в инкасо трябва да съдържа следните данни:
Водомер 		Модел /тип/; Диаметър; Дата на монтажа;
Консумация на вода		Отчет 1		Дата 1 ;
				Отчет 2		Дата 2 ;
Допълнителна инфо		Характеристика на абоната; Зона в града – 
Допълнителната информация не е задължителна, но е полезна.
Методиката се основава на групиране на водомерите по модел, възраст – влияние могат да окажат и други променливи.
По отношение на възрастта много автори смятат, че по-голямо влияние върху износването оказва преминалото водно количество. Затова групирането може да се извърши както по години, така и по показания за преминалата през водомера вода.
Изчислява се натрупаната консумация разделена на експлоатационния период, за да се изчисли натоварването на водомера и средногодишно отчетената вода. От тези данни може да се съди за отделните водомери кое е по-важно времето или преминалата вода. Старите водомери, които са с по-здрави части измерват повече вода спрямо водомерите, които са износени. Сравняват се едни и същи периоди при нов и стар водомер.
Анализът се основава на подходящо селектиране по групи и подгрупи в базата данни за консумацията на вода.
Пример:
Сравняват се два вида  водомери В1 и В2 монтирани едновременно.
В първоначалния период до 2000 м3  В1 отчита повече натрупана вода. С течение на времето обаче В1 изостава с показанията си спрямо В2. Това означава, че по-бързо се е износил.
В зависимост от  политиката си ВиК ще реши дали да използва В1 с по-чести ремонти или да монтира В2.
Средногодишна консумация м3/г
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По задълбочения анализ ще даде отговор, защо се получават тези резултати?
В примера това се дължи на натрупване на частици във филтъра. Определящ фактор е дължината на водомера. Филтъра на В1 е 115 мм и се задръства много по-бързо от филтъра на В2 с дължина 190 мм.
Положителни и отрицателни страни на метода:
Плюсове:
1. Методът снижава обема на работа. Лесно се сравняват и оценяват различните водомери без да е нужно скъпо и трудоемко лабораторно изследване.
2. Не е необходимо да се закупува допълнителна апаратура и инструменти.
3. Лесно се разбиват извадките по видови консуматори, брой ремонти в района, дължина на водомерите, клас на точност, технология на измерването и др.
4. Може да се използва съществуващата база данни, с някой допълнения.
5. Може да се определят неправилно подбраните водомери при несъответствие между диаметъра и преминалото количество вода.
6. Може да се засече свръхголяма консумация поради аварии или малка консумация поради неработещ водомер или незаконни връзки.
7. Анализът може да се прави след всеки отчетен период, което позволява да се проверяват резултатите за достоверност.
8. Ако не разполагате с база данни, методът може да се използва за ограничен брой ползватели.
Минуси:
1. С цел точно да се  определи износването на водомера е добре да се определи периода на годност и за това са необходими допълнителни данни /дата на монтаж и др./
2. Надеждността на метода зависи от обема на извадката.
3. При няколко вида консуматори е важно да се направят подгрупи, включвайки не само модела, но и възрастта, както и вида клиент и неговите навици.
4. В базата данни за отчетите трябва да има възможност да се правят извадки по зададени критерии.
5. Методът е чувствителен при грешки при отчитането и въвеждането на данните.
6. Всички променливи, които влияят върху грешката на водомера трябва да се вземат предвид и да се анализират при отделните подгрупи.
Традиционният лабораторен метод потвърждава резултатите от метода на анализ на сметките.
Изводи:
1. Предлагания метод е достатъчно точен и евтин. След като веднъж се използва, може периодично да се правят нови анализи, с цел да се подобри надеждността и точността на резултатите.
2. Добре е да се приведе базата данни за водомерите във форма удобна за анализа.

e20465a     Оптимално оразмеряване на водомерите и системата за поддръжка
Едгар Джонсън  ЮАР и Бразилия
Цел: Да се разработи софтуер за избор на  водомер, в зависимост от теорията и практическия опит.
Изборът на водомер се прави на базата на средната консумация и на теоретичния пик и минималната консумация. В практиката водомерите обикновено са преоразмерени, което води до неотчетена вода.
Целта е водомерът да мери точно в целия обхват на консумацията, да не се износва бързо и да се определи периода, на който трябва да се подмени.
Разглеждат се 5 случая: Избор на нов водомер; Избор на общ  водомер; Подмяна на стар водомер;
Подмяна на стар общ водомер и Подмяна на неправилно подбран водомер.
Анализ на консумацията на вода на група консуматори.
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Характера на консумацията се заснема на една минута времеви интервал с помощта на логери.
Изследва се неравномерността на консумацията през денонощието в характерен зимен и летен ден.
Извършват периодична проверка на водомерите дали съответстват на консумацията на клиента.
Учебен пример
Във ВиК в гр. Сан Пауло Бразилия SABESP през 2001 год. са извършили преоразмеряване на водомерите в една зона и са се получили следните резултати:
6 бр. водомери са по-малки; 248 бр. водомери са по-големи и 100 бр. са правилно оразмерени.
От примера се вижда, че основният проблем е с преоразмерени водомери.
Изводи:
1. Да се пригоди софтуера на инкасо за целите на анализа точността на водомерите.
2. Да се разработи софтуерен продукт за автоматизация на труда при избор на водомери.
3. Да се прави периодична проверка за размера на водомерите с оглед промяна на консумацията на клиентите във времето.
