Откриване на скрити течове по шума

Какви са звуците, издавани от изтичащата вода?
Скритите течове в тръбите под налягане издават различни звуци:
· “Хисс” или “хушш” звуци от вибрацията на тръбите при изтичане на вода под налягане през отвор.
· “Шумящ” или “бълбукащ поток” - звуци при протичане на водата около водопровода.
· Твърдо “туптене/думкане” - звуци от изтичаща вода, атакуващи стените на тръбите и разпространяващи се в издълбани каверни в почвата.
· Слаби “звънтящи” звуци от камъчета  в близост до тръбата.
Постоянните Хисс или Хушш шумове са най-сигурното доказателство за наличие на теч от тръби под налягане над  2 атм. 
Другите звуци може да присъстват или не и да не са толкова силни. Следователно решаваме че има теч, ако чуваме шум Хисс или Хушш.
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Малък теч от чугунен водопровод
Кои са факторите, които влияят на шума?
Има няколко фактора, които влияят на силата и честотата на звуците излъчени от теча и пренесени по тръбите и почвата до повърхността на терена.
· Налягането в тръбите;
· Материала и диаметъра на тръбите;
· Вида на почвата и доколко е плътна тази почва;
· Дълбочината на тръбите или дълбочината почвения слой над тръбите;
· Покритието на терена – трева; пръст; асфалт; бетон и др.
Силата и интензитета на шума от теча е пропорционален на налягането в тръбите – до определен лимит. 
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    75 psi = 5 атm;15 psi = 1 atm.
Зависимост между силата на звука и налягането
Металните тръби - чугунени; медни и стоманени пренасят сигнала от шума с голям интензитет, на по-голямо разстояние и с по-висока честота спрямо неметалните тръби – АС; ПВЦ; ПЕВП и др. Затова е важно да се знае материалът на тръбите, които обследваме. 
Тръбите с голям диаметър, независимо от материала пренасят звука по-слабо и с по-ниска честота на звука спрямо тръбите с по-малък диаметър.

В почвата сигналът затихва много бързо. Най-добре се чува теча при дълбочина на тръбите до 1 метър. На дълбочини над 2 м от повърхността могат да се чуят само големи течове от тръби с високо налягане. Песъчливата и не добре уплътнената почва или наситената с влага почва не провежда добре сигнала от теча. Най-добре се предава сигнала в твърда добре уплътнена почва.
Вида на покритието на терена – дали ще е  трева; пръст; кал; асфалт; бетон и др. също оказва голямо влияние. Асфалтовите и бетонови плочи добре пренасят звука, докато в тревата и калта звукът бързо затихва и трябва да се осигури добър контакт със здрава почва, за да че чуе теча.
Как се пренася звукът по тръбите? 
Металните тръби пренасят звука над 100 м в двете посоки, за сметка на неметалните тръби. 
Разстоянията на които чуваме звуците  “Hiss” или “Whoosh” зависят от диаметъра на тръбите и от материала: 
	
Диаметър на тръбите и материал
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	Разстояние на което можем да чуем теч 
от 0.4 м3/ч при 4 атм 

	[image: image4.png]


Чугун Ф200 
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от 120 до 300 м
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  Чугун Ф400 
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от 120 дo 240 м
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  Чугун Ф800 
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от 60 дo 120 м

	[image: image10.png]


АС Ф200
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от 120 дo 240 м 

	         АС Ф400 
	
	[image: image12.png]


 от 90 дo 150 м
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  АС Ф800
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 от 30 дo 90 м 

	         PVC ф200
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 от 60 дo 90 м
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  PVC ф400
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 от 30 дo 60 м
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  PVC ф800
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от 15 дo 30 м 


Следователно, ако знаем диаметъра и материала на тръбата ще знаем до какво разстояние може да чуем шума от теча, който се разпространява по дължината на тръбата.
Как се пренася звукът през почвата? 
Почвата заглушава звукът много бързо:

Дълбочина




Интензитет /сила/
Честотен обхват


0
кота терен



Слаб


50 – 1000 Нz
0.9 м





Приемлив

50 – 8000 Нz
1.8 м


Място на теча

Силен


50 – 15000 Нz 
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Почвата заглушава високо честотния звук много по-бързо от ниско честотния. За теч с дълбочина 1.8 м  звуците “Hiss” или  “Whoosh” са слаби и може да се чуе само нискочестотната съставка. За теч с дълбочина 0.9 м шумът е по-силен и може да се чуят и по-високочестотните съставящи.
Обследване
Обследване се провежда при търсене на скрити течове. Всеки хидрант, СК и домово отклонение – водомерен възел е възможно място, от където може да се слуша за течове. 
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Тъй като звукът се пренася по стените на тръбите много по-добре отколкото през почвата първо се прослушват хидрантите, СК и водомерните шахти, които имат пряка връзка с водопровода. Колкото е по-близо теча, толкова по-силен е звукът. Определя се точката върху трасето на водопровода с най-силен звук и тази точка се определя за място на аварията.
Обследване на хидранти и водомерни шахти:
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	Слушане на шума от хидранта
	 
	Слушане на шума от водомера


Определяне мястото на теча
Това е точката върху трасето на водопровода с най-силен шум.
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За да се определи тази точка е необходимо да определим трасето на водопровода с уред за трасе и да слушаме шума по това трасе с уред за шум. Обикновено аварията е на тръбния участък между хидрантите с най-висок шум . След определяне на този участък се обхожда трасето  и операторът прослушва трасето през 1 метър докато достигне търсената точка с най-силния шум. По време на прослушването не трябва да се променя силата на звука, за да може резултатите от измерванията да са съпоставими. Когато шумът е най-силен, операторът трябва да определи точното място на теча с помощта на уреда за замерване силата на сигнала – визуално, защото само по шума е трудно да се определи тази точка.
Където стрелката на уреда се откланя най-надясно или ако уредът е цифров – отчетеното показание е максимално – там се бележи точката, където се предполага, че е течът. 
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Определяне мястото на теча върху отклонение за хидрант
Примери

	Пример 1 : Стоманена тръба с налягане 5 атм и теч от 2.2 л/с на дълбочина от 1.5 м.

Почвата е суха и твърда. Първият шум се чува на 6-9 м от мястото на теча.

Пример 2 : ПВЦ тръба с налягане 3 атм и теч от 0,2 л/с на дълбочина от 0,9 м.

Почвата е влажна и мека. Първият шум се чува на 0,6 м от мястото на теча.

Много по-трудно е да се открие теча във втория пример.
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