Критерии за избор на софстартер /СС/  или честотен инвертор /ЧИ/ при управлението на центробежни помпени агрегати 

[image: image1.jpg]


 [image: image2.jpg]| VFD IR Soft Starter ]





1. Принципни положения.

В зависимост от нуждите на водоснабдителната система може да се определи дали е по-удачно да използваме СС или ЧИ.

И двете устройства намаляват напрежението и тока. В резултат на това се снижават разходите от механично износване и от вредните последици от хидравличния удар.
Пълният контрол на скоростта в целият диапазон е характерен за ЧИ.

Байпасирането на СС позволява да се спестят загубите от регулирането по време на работа. Това води до по-малки загуби в задвижването и  по-малко загряване.
При използването на някой модели на СС в схема вътрешния триъгълник не може да се постигне плавно спиране, което ги прави неподходящи за използване при ПА.
Ако търсим оптимална работа на една помпена система, която се състои от ПА и напорен резервоар е по-добре да изберем за задвижване на ПА със софтстартер.

Той притежава редица предимства пред ЧИ като: по-евтин; по-малък; с по-малка поддръжка и сложност; с по-високо КПД и др.

За някой системи, където липсва напорен резервоар или поддръжката му струва все повече пари поради амортизация е добре да се разгледа варианта за осигуряване на клиентите с вода с постоянно налягане с използването на ЧИ.

Особено приемливо е това за системи с ниско налягане с нисък геодезичен напор, където преобладаващи са хидравличните загуби от триене.

Подходящи са и за системи, които могат да ползват пред напор и с малко добавена енергия, водата може да покрие високите точки във водопроводната мрежа.

Надеждността на системата при отпадане на захранващото напрежение може да се гарантира с агрегат вместо да се резервира водата в резервоари.

2. Сравнение на характеристиките на софстартер и честотен инвертор.
Софтстартер

Честотно

Ниско напрежение , ток и въртящ момент при пуска

Да


Да
Възможност за работа при ниски скорости 


Ограничени  

Да
Свързване във вътрешен триъгълник 



Да


Не
Необходимо ли е да се зададе прецизно време за пуск/стоп
Ограничено

Да
Размер на устройството





По-малък

По-голям

Размер на инвестицията





Нисък   30 %

По-висок   
Пълен контрол на момента в целият диапазон


Не


Да
Коефициент на полезно действие




99.9 %


95-98 %

Необходимост от настройка и поддръжка


Слаба


Средна

Необходими мерки срещу хармоници



Не


Да

Възможност за използване при центробежни помпи

Да


Да
3. Сравнение на параметрите при различните методи на пуск на АСД.
	Вид на пуска
	% от напрежението по време на пуска
	% от момента по време на пуска
	% от номиналния ток  по време на пуска

	Директно
	100
	100
	600

	Звезда-Триъгълник
	58
	33
	200

	Софтстартер с различно ограничение на пусковия ток
	
	
	

	150
	25
	6
	150

	200
	33
	11
	200

	250
	42
	18
	250

	300
	50
	25
	300

	350
	58
	34
	350

	400
	67
	49
	400

	450
	75
	56
	450


Достигнатия пусков момент при Звезда-Триъгълник от 33 % съответства на ограничение на пусковия ток на СС от 3.5 пъти спрямо номиналния ток – 350 %.

Това означава, че ако ПА се е развъртвал добре при Звезда-Триъгълник, то при настройка на пусковия ток на 350 % от СС, ПА също ще се развърти без проблеми.

4. Примери за използването на честотни инвертори /ЧИ/ в практиката на ВиК Русе.

4.1. Подмяна на 10 бр. хидрофорни уредби с помпени системи за повишаване на налягането в гр. Русе по програма ИСПА.

Старо положение:

В гр. Русе за покриване с налягане на високите жилищни блокове – над 10 етажа бяха изпълнени 10 бр.  хидрофорни уредби.

Те се състояха от: хидрофорен съд с обем 6.3 м3; контактен манометър за пуск по ниско налягане и стоп по високо налягане на ПА; компресор за добавяне на сгъстен въздух, който се управляваше по нива и  ПА за повишаване на налягането.

Поддръжката бе трудоемка, имаше чести откази на системата и оплаквания на клиентите от шум от ел. моторите и обратните клапи, пулсации в налягането и токови удари при старт на ел. моторите.

Съдовете под налягане подлежаха на специален контрол от технически надзор. Налагаше се периодично спиране на водоподаването за проверка и обмазване на съдовете отвътре.

Ново положение:

По ИСПА монтирахме 10 системи за повишаване на налягането, които се състоят от заводски изработена система от 3 бр. ПА с честотни инвертори, контролер за управление, датчик за налягане, тръбна част, ел. част и арматури.

Мощността на ел. моторите спадна от /13 -22/ Квт на 3х1.1 Квт.

ПА поддържат постоянно налягане в напорния водопровод като добавят 20 м към градското налягане от 40 м, което се ползва за пред напор.

Поддръжката се улесни, спаднаха разходите и спряха оплакванията от клиентите.

4.2. Въвеждане в експлоатация на честотен инвертор на ПС Ряхово.

Водоснабдителната система на село Ряхово е без изградена напорен куло резервоар.
Водата се подава директно в мрежата и  ПА се управляваше с хидрофорна уредба.

Управлението на ПА с хидрофор, заменихме с честотен преобразувател с цел подобряване на качеството на водоснабдяване – без пулсациите в налягането при пуск и стоп на ПА, без хидравлични удари и работа при оптимално налягане във водопроводната мрежа.
Използваният честотен преобразувател е с мощност от 15 КW и служи за управление на потопяем ПА тип 11ПВ25х2.
ПА да работи с постоянно налягане от 3  атм по посока на населеното място.

Повиши се консумацията на ел.енергия с около 15 % по новата схема.

Хлорирането на подадените водни количества да се извършва от помпа, която дозира дезинфектин пропорционално на подаденото водно количество.
Сигналът за управление на помпата се получава от водомер с импулсен изход.

Старо положение

Хидрофорен балон
         


с.Ряхово




    КМ







   Компресор

11ПВ25Х2
Ново положение


         




с.Ряхово




    
Честотен инвертор

        Датчик за налягане



11ПВ25Х2

4.3. Временно захранване с вода при ремонт на напорни куло резервоари НКР на 

ПС К157 гр. Русе, Ветово, Борово, Образцов чифлик и Тетово.

В процеса на експлоатация при оглед на обектите се констатира теч от чашите на резервоарите.

Това наложи изключването им от водоснабдителната схема за минимум 15 дни с цел обмазване за водоплътност и други съпътстващи ремонти.

В периода на ремонта на клиентите се доставяше вода, като ПА се управлява по налягане с помощта на честотен инвертор с мощност от 75 Квт.

В бъдеще разходите за поддръжка на НКР и НР ще нарастват поради стареене и амортизация.

Добре е преди да се предприеме скъп ремонт да се разгледа възможността за изключване на резервоара от експлоатация и използването на ЧИ и резервно ел. захранване с агрегат.

Това мероприятие е особенно ефективно за уплавление на ПА с малка мощност.

4.4. Въвеждане в експлоатация на помпена система за повишаване на налягането на ПС Мартен.
Старо положение


Гр. Мартен и с. Сандрово се водоснабдяваха от магистрален водопровод Ф1200 от ПС І-ви подем Сливо поле.

Тъй като налягането в магистралния водопровод не бе достатълно, диспечерът пускаше дистанционно допълнително потопяеми ПА от ПС Мартен, така че да поддържа налягане от        2.4 атм в напорния водопровод на ПС.
Проблемите при тази схема са: качеството на водата от ПС Мартен е по-ниско спрямо това от ПС І-ви подем; налагаше се намеса на диспечерът; кпд на ПА на ПА Мартен е по-ниско; закупувахме ел. енергията на страна НН, която е с по-висока цена; налагаше се допълнително хлориране на суровата вода добита от ПС Мартен, поддръжката бе по-скъпа и трудоемка.
                Магистрален водопровод Ф1200 от ПС І-ви подем

         



гр.Мартен



с.Сандрово




 

2.4 атм





   

ПС Мартен  ЕС1,2,3,4,5,6,7
Ново положение


Монтира се помпена система за повишаване на налягането с 4 бр. ПА с честотно управление.

Помпената група добави 2 атм налягане, с което гарантирахме надеждното и качествено водоснабдяване на двете населени места.

Подобри се ефективността на водоснабдителната система и инвестицията се изплати за по-малко от една година.

                Магистрален водопровод Ф1200 от ПС І-ви подем

         



гр.Мартен



с.Сандрово




 

2.4 атм


ЧИ




   


4.5. Водоснабдяване на с. Широково.

Село Широково се водоснабдява от ПС Широково.

В системата има изграден напорен резервоар, който е свързан в схема контра.

Напорният водопровод към този резервоар преминава през много труден терен – отвесни скали и често набираше въздух, който пречеше на водата да постъпва в резервоара.

ПА се управляваха с контактен манометър по ниско и висока налягане в напорния водопровод. Когато в резервоара не постъпваше вода поради въздух, не може да се резервира вода и ПА често включваше и изключваше.

Това водеше до хидравлични удари във вътрешната водопроводна мрежа на селото и чести аварии.
Ново положение

Монтирахме ЧИ за управление на ПА и изключихме напорния резервоар от схемата.

Налягането в мрежата е постоянно , без хидравлични удари и авариите намаляха.

Отпадна поддръжката на НР и стръмните участъци на напорния водопровод.

4.6. Борисово
Водоснабдяване на с.Борисово-кв.Сливица







    4 атм.


    
Инвертор






с.Борисово





ПС Борисово





кв.Сливица











           с.Сливо поле






            1



към гр. Русе
ПС І-ви подем Сл.поле
Старо положение:
Налягането в мрежата на с. Борисово-кв. Сливица се вдигаше чрез притваряне на СК1 на магистрален водопровод Ф1200 за гр.Русе.

Това водеше до завишени енергийни разходи поради завишено налягане с 15 м в магистралния водопровод.

Ново положение:

Налягането в мрежата на с. Борисово-кв. Сливица се поддържа от ПА с честотно управление.
СК 1 е отворен напълно и ПА на ПС І-ви подем работят в оптимален режим.
ЕФЕКТ: Снижение лв/Kwh с  8 % от 0.3 на 0.25 при консумация от 4 500 000 Квтч/год.
4.7.ПС Бяла.
Старо положение:

Водата от ЧР на ПС Бяла се подаваше към НР и от там към квартал Катараите.
В квартала има къщи, които са на кота близка до котата на напорния резервоар.
Имаше прекъсване на водоподаването и чести оплаквания от клиентите.

При недостиг на вода в ЧР от водоизточник Напоя се подаваха допълнителни водни количества от водопроводната мрежа на гр. Бяла – ниска зона.

Тази вода се добива от ПС Баниска и се повдига на два подема от по 90 м или общо 180 м воден стълб с високи енергийни разходи.

След спиране на ПА при пълен напорен резервоар – гравитачната вода прелива от черпателния резервоар докато ПА е в престой.

Системата бе енергийно неефективна и с  лошо качество по отношение на налягането.

Технологична схема на ПС Бяла – старо положение
         от гравитачен водоизточник





зона Катараите

        Напоя



                 18 МТ32х3
от водопроводната мрежа
на гр.Бяла ниска зона

Ново положение:
Монтираха се два ПА.

ПА1 изчерпва цялото водно количество от ЧР и го подава в ниска зона на гр. Бяла.

ПА2 работи с постоянно налягане и задоволява нуждите на висока зона Катараите.

По този начин се оползотворява 100 % евтината гравитачна вода и се поддържа необходимото налягане във висока зона Катараите.



                                     зона Катараите

Гравитачен водоизточник Напоя





        ПА2

          ПА1

от водопроводната мрежа

на гр. Бяла ниска зона
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ЧИ 
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