Дронове за поддръжка на съоръжения от водната инфраструктура

Общи сведения

Дроновете стават все по-популярни за изпълнение на много задачи във водния сектор. Използването им води до намаляване разходите за обследване на съоръженията и до повишаване качеството и надеждността на поддръжката.

С развитието на технологиите те стават по-леки, с по-голям обсег на действие , по-евтини и по-интелигентни /могат да изпълняват няколко задачи едновременно в зависимост от датчиците, с които са екипирани, да летят при неблагоприятни условия, да избягват препятствия, да изпълняват автономни полети без намесата на човек и да се следят и настройват сензорите в реално време.

Разполагат с вграден GPS, жироскоп, компас, устройство за предаване на заснетите данни, контролер за управление на ел. моторите , акумулаторна батерия с голям капацитет и др. системи за управление на сензорите и камерите.

За големи дронове, които трябва да изминат големи разстояния с висока скорост и да пренасят сравнително големи товари се използват двигатели с вътрешно горене вместо акумулаторна батерия. 

Съгласно проекта за регулация на използването им в България се предвижда следното:
Безпилотните летателни апарати да бъдат разделени на три категории – клас свободен, клас специфичен и клас сертифициран.

Първите два класа включват апарати до 25 кг, а сертифицираните са до 150 кг.

Клас свободен се дели на две подкатегории. В едната дронове до 250 гр., които се движат в зоната на видимост, няма да имат нужда от регистрация. В другата дроновете, които летят извън зоната на видимост, ще трябва да бъдат регистрирани.

Идеята е при закупуването на дрон това да се вписва в регистър и ако стане някаква ситуация, да се знае на кого е този апарат, от кого е купен и експлоатиран. В противен случай не можете и да го застраховате, защото това е все едно кола без номер.

Специфичната категория е за апарати, които летят извън зоната на видимост, което изисква разрешение от оторизираните власти. 
При сертифицираната група дроновете ще трябва да преминат през същите степени на сертификация, през които минават всички останали летателни апарати.
Видове дронове
1.Дрон с въртящи се перки /хеликоптер/ DJI S1000 с камера
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По-лесно излитат и кацат, по-лесно маневрират, по-добри са за облитане около обекти и заснемане на видео. По-бавни и с по-малък обхват.

2.Дрон с неподвижни крила /самолет/
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По-бързи, с по-голям обхват, подходящи за заснемане на линейни обекти с голяма дължина. По-трудно излита и кацат. 
3.Хибридни дронове 

Притежават качествата на двата предходни вида с известен компромис.

За различни задачи е необходимо да се използват различни видове апарати, което прави задачата по-сложна и скъпа.

Съвети при закупуването на дрон

Необходимо е да си отговорите на следните въпроси:

1. За какви цели ще се използва системата?

2. Какви са изискванията към нея?

3. Каква ще е конфигурацията? С какви сензори и камери ще е оборудван дрона?

4. Как ползувателите на информацията ще получат достъп до нея?

5. Какъв ще е софтуера за визуализация?
6. Достатъчни ли ще са данните събирани от дрона?

Препоръчително е да се заяви готово решение , вместо да се комбинират различни системи със съмнителна съвместимост.

Елементи,от които може да се състои системата за получаване на данни от въздуха:

1. Gimbal /стабилизатор на камерата/, система за управление на дрона /контролер, 
безчеткови правотокови ел. мотори, датчик за ускорение, жироскоп, сензори за избягване на препятствия и др./.
2. Видеотрансмитер с ограничена мощност, съобразно националното законодателство.

3. Видеоприемник – рамка с бутони за управление. Към него се свързва таблет, 
смартфон или друг екран с цел да се следи и записва полета в реално време.

4. Акумулаторна батерия с голям капацитет и зарядно устройство.

5. Видеокамера, IR камера за термо заснемане , LIDAR /light detection and ranging/ - 

/събиране на данни за  3D моделиране; измерване на коти; картографиране/ , Мулти спектрални сензори за оценка качеството на водите и състоянието на растителността.

6. Насочена антена за GPS проследяване с голям обхват.

7. Очила с вграден видеоприемник /VR/.
8. Софтуер за управление, прехвърляне на данни и визуализация.

9. Мобилно приложение за смартфон за връзка през Wi-Fi.

Водещи в областта на въздушното заснемане на водоснабдителни обекти:
Дрон тип хеликоптер производство на китайската фирмата DJI, оборудван с видеокамера от американската фирма Go Pro. 
Примерни характеристики : Време за полет 20 минути, максималната скорост 40 км/ч, височина на полета 120 м, обхват на полета до 3 км. 
Добре е да се осигури резервна батерия и зарядно за работа в полеви условия с цел по-ефективна работа на полевия екип.
Американската фирма Flir произвежда термокамери. Имат специални разработки за дронове, които са леки и с ниска консумация на енергия. Примерни модели за тази приложения са: Flir Рhoton Thermal camera и Flir Tau2.
Чешката фирма Workswell  и немската Siemens имат разработени системи с подходящ софтуер за обследване на трасета на водопроводи и откриване на скрити течове.

Английската фирма Cyberhawk има опит в обследването на линейни обекти.
Фирмата от САЩ ESRI е разработила софтуер Dron 2 Map за интеграция на заснетата информация с дрон в GIS среда. С него може да се създават повърхностни 3D модели,

заснемане на сгради и други обекти. Съвместимост с ArcGis Online и ArcGis Pro.
С програмата може да се съставя план на полета, в зависимост от поставените задачи и да се актуализират съществуващи цифрови карти. Изчисляват се обеми, дължини и количества при строителството, създаване на базови точки и сравнителен анализ.
Примери за приложения на дронове
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Дрон с автономно управление без визуален контакт с оператора
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Снимка в ифрачервения спектър на ел. съоръжение
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Информация налична на конзолата за управление
Приложения във водоснабдяването

1. Като първа стъпка водоснабдителната фирма може да закупи малък дрон тип 
хеликоптер , екипиран с камера във видимия спектър на цена от 1 500 лв. до 5 000 лв.
Този дрон попада в първи клас и не е нужно да се регистрира. 
Може да се използва за обучение на персонала, за набиране на опит при използване на дронове, за заснемане на вододайни зони, сгради, покриви, напорни кула резервоари, отделни участъци от външни водопроводи, колектори, трасета на електропроводи и други открити ел. съоръжения. Може да се обследват съоръженията и да се създаде архив с филмов материал за текущото състояние на съоръженията. Да се следи развитието на строителството на нови съоръжения, да се прави обследване на щетите след бедствия и аварии, заснемане на състоянието на помещения вътре в сградите и други полезни приложения, които ще осъзнаем след придобиване на опит. 
Тези дронове са налични на пазара и към настоящия момент може да се въведат в практиката. 
2. На следващ етап следва да се проучи възможността за разширение обхвата на 
използване на тази технология, като се закупи /наеме/ дрон с фиксирани крила, съоръжен с камери за видимия и инфрачервения сектор , който да изпълнява обследване на външни водопроводи и търсене на скрити течове. Този тип дрон подлежи на регистрация и издаване на разрешение за ползване от властите.
Той ще трябва да отговаря на следните изисквания:

1. Да може да изпълнява самостоятелни полети от т. А до т. В по зададени с GPS координати извън видимия контрол на оператора.
2. Да е лек, устойчив на вятър, надежден, с нисък разход на енергия  и голям летателен обсег – над 20 км .

3. Да може да излита и да каца безопасно при различни полеви условия.

4. Да избягва появили се по време на полета препятствия.

5. Да не е много скъп . При повреда или загуба да може да се закупи нов.

6. Да предава на голяма разстояние видео и данни и да бъде управляем.

7. Софтуера за заснемане да бъде съвместим с ГИС с цел заснемане на обекти и картография.
Това е значително по-скъпо и ангажиращо решение и е препоръчително да се следи развитието на технологията. При снижаване на цената и разширяване на функциите и след набрания опит при работа с малък дрон може да се предприемат стъпки към използването на този тип дронове. 
Към настоящия момент подобни системи са на стойност от 30 000 лв. до 200 000 лв. 
При автономна работа на дрона могат да се оптимизират и запомнят повтарящите се маршрути с цел по-точно следване трасето на водопровода. Маршрута трябва да е съобразен с терена, топографията и трасето. В реално време може да се видят и запомнят точки, които са интересни за заснемане като шахти, сгради, НКР и др. 
По трасето може да се поставят видими маркери или радио трансмитери с познати координати, които да се заснемат и на по-късен етап да се изготви цифров модел на терена.

Заключение

Най-важното и иновативното при тази технология е начина по който използваме набраните данни. В тази връзка да се обърне специално внимание на софтуера, който служи за представяне на данните. 

Ако дроновете се използват интензивно за набиране на полезна информация, която да достига до широк кръг специалисти в достатъчен обем и качество, инвестицията ще има бърза възвращаемост.

Очаква се в близко бъдеще бурно развитие на подобно роботизирани системи , които да помагат за по-добра и ефективна поддръжка и развитието на водоснабдителните съоръжения.
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