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Опит на ВиК на гр. Лимасол Кипър /DMA/.
Сесия 1 Кипър 2002 год.
Мрежата са я зонирали DMA /District Metered Area/ - зони за контрол. 
На входа на всяка зона са монтирали водомер.
Диспечеризацията им SCADA обхваща 100 % водоизточниците, ПС, Резервоари и данни за зоните.
DMA варира от 50 до 6800 имота, като средно обхваща 3000 имота.
DMA се захранва с водопроводи от Ф100 до Ф250, като където е възможно се захранва с обходни връзки, за да се избегнат проблемите с недостиг на налягане през върха.
В ГИС са разработили слой за DMA,за да следят консумацията на вода на клиентите от всяка зона.
Първите две цифри от номера на сметката на клиента оказват в коя зона се намира. Това им помага да сравняват подадената и полезно използваната вода в зоната. 
Отчитат на 4 месеца и цената на водата е двукомпонентна – постоянна съставяща в зависимост от диаметъра на водомера и променлива в зависимост от консумацията на вода.
Използват консултанти за снижаване загубите на вода и изпращат висши мениджъри за обучение в чужбина.
Провеждат нощни снимки, използват логери и цифрови модели на мрежата.
С логерите замерват 4 пъти годишно пред всяка зона налягането и дебита за по 4 дни. Определили са допустимото Qmin пред всяка зона и при отклонения предприемат мерки. Чрез стъпкови измервания определят в кой квартал има големи течове на вода.
Екипирани са с уреди за откриване на течове и разполагат с обучени екипи.
Отчитат колко теча са открили и какъв е ефекта от работата им.
През 1991 год. съвместно с консултанти предприемат снижаване на налягането за някой зони.
През 2000 год. закупуват логери за шум с цел да заменят трудоемките стъпкови замервания.
През 2002 год. извеждат данните към ЦДП. Нова задача пред фирмата е да се увеличат брой на зоните с цел по-прецизно следене на течовете.
DMA разделят на 3 категории:
Малки < 1000 отклонения;
Средни от 1000 до 3000 отклонения;
Големи от 3000 до 5000 отклонения;

Ползата от ефективната поддръжка и подобрения на DMA
Сесия 8 Кипър 2002 год. Ричард Пилчър UK
DMA в превод означава Зона за контрол на течовете.
Методът се основава на измерването и записването на дебита и налягането пред определена част от водопроводната мрежа, която има определени постоянни граници.
Въведен е в Англия през 80-те години и се налага в целия свят.
Една зона захранва от 1000 до 3000 имота, само от една връзка, като на входа се прави запис на дебита и налягането от 24 до 4 часа и се съди за течове в зоната. Този метод е основата на систематичен контрол на течовете.
Проблеми с DMA
· Неработещи водомери и логери;
· Отворени връзки към други зони;
· Не са актуализирани списъците с клиентите в зоната;
Необходима информация за поддържане на зоната
· Карта на мрежата за зоната /добре е зоната да е въведена в ГИС/.
· Схематичен план;
· Гранични кранове;
· Архив на нощната консумация;
· Доклади от дейността по снижаване на загубите /течовете; аварии; ремонти и др. данни/.
· Инкасо – брой партиди; брой отклонения;
· Зони на снижено налягане – монтирани редуцир вентили в DMA.
· Хидрофорни зони.
Проверката на граничните кранове – дали не пропускат е трудна и рискована работа. Може след проверката да започнат да пропускат , да се получи замътване или клиентите да останат без вода.
Съвременен метод за тази проверка е чрез използването на акустични логери, които определят дали един СК пропуска или не.
Как се проверяват граничните кранове за пропуски?
1. Определяне на граничните кранове и маркиране на капаците им.
2. Организиране на проверката от 1 до 5 часа през нощта, като се уведомят клиентите.
3. Екипът трябва да разполага с картов материал на зоната, монтирани СК и други арматури.
4. Монтира се манометър или логер за налягане на пожарен хидрант в зоната.
5. Затваря се СК на входа на зоната.
6. Налягането трябва да спадне бързо. Ако това не се случи до 5 минути се отваря близък пожарен хидрант /ПХ/ и се източва вода. След затварянето на ПХ налягането трябва да е близо до нулата. Ако не спадне това означава, че DMA има връзка с друга зона.
7. При неуспешен тест за нулево налягане е необходимо да се открие кой СК не държи.
8. След завършване на пробите СК на входа се отваря и се възстановява нормалното водоподаване.
Използване на акустичните логери
1. Определете граничните кранове.
2. Проверете ръчно дали СК за затворени.
3. Разставете акустичните логери на граничните СК и на фитинги близо до тези СК.
4. Измерете налягането в преди и след граничния СК в двете различни зони, за да установите дали има разлика.
Където налягането е с разлика +- 5 м от 2 до 4 часа може да се използва акустичния логер без повече действия. Ако няма разлика в налягането е необходимо регулиране на входния поток. Това може да се постигне чрез притваряне на входния СК на дебит по-малък от номиналния. През това време се наблюдава налягането.
5. Свалете акустичния логер и анализирайте какво е записал през нощните часове. Той ще даде представа дали СК държи или не.
Точност на водомера пред DMA
	Добре е да се проверява на място без демонтаж.
1. Ограничете захранваната зона.
2. Поставете водомер на пожарен хидрант и го отворете за 5 минути.
3. Сравнете показанията на двата уреда. Грешката трябва да е в порядъка на +- 5 %.
Управление на налягането в DMA
	Ако има управление на налягането в DMA ,то се мери на входа и в критични точки.
Разрешителен режим
С цел анализ са необходими следните данни:
1. Мястото на водомерите в зоната.
2. Идентификация на водомерите и сериен номер.
3. Тип и размер на водомера.
4. Размер на тръбите.
5. Архив на ремонтите и поддръжката.
Общите загуби през нощта са = (Qmin – Qизползв. от 
клиентите)/Бр.откл. Необходимо е да се определи Qгран. над което трябва да се търси теча.
Варианти на решение
	Без действие; Изчисление на снижението на загубите; Програма за подмяна на водомерите; Оценка на нуждите от снижаване на налягането; Обследване на течовете; Оптимизация на зоната/промяна на границите; Определяне на водопроводите за ремонт и подмяна.
Анализ на резултатите
Какво се е променило?;Сравнение с други зони; Изчисление на разходите и спестените пари; Програма за поддръжка.
 	През определени периоди се прави анализ на заснетите данни в DMA и се правят предложения за подобрение.
Софтуер за анализ на DMA – Lambert
Правят се изчисления с РС в среда Excel на:
1. Средно претеглено ниво на терена.
2. Средното, минимално и максимално налягане в 3 точки от зоната.
3. Промени в налягането за кратък период от време.
4. Излишно налягане над минималното необходимо.
5. Неравномерност нощ/ден.
6. Връзката между налягането и загубите на вода.
7. Препоръка за обследване на течовете при превишение на Qгранично.
8. Компоненти на нощния разход – Загуби/Полезно използвана вода.
9. Ниво на фоновите загуби.
10. Обем на неизвестните течове и аварии.
11. Оценка на инфраструктурата – стареенето на тръбите.
12. Сезонната неравномерност и др.
Изводи
1. Ако не се поддържат DMA губят своето предназначение.
2. За тази дейност следва да се предвидят средства.
3. Определя се периода, на който се предприемат гореописаните стъпки за поддръжка на DMA.
4. Да се разработи методика на IWA за управление на търговските загуби.
 
Практическо приложение на анализа на течовете по компоненти чрез BABE /Bursts and Background Estimates/ принципа
Сесия 8 Кипър 2002 год. Х. Морисън Бирмингам UK
Методиката за оценка на авариите и течовете е създадена през 1994 год.
Фоновите или основни течове се дължат на много на брой малки утечки от фитинги и връзки, които са трудни за откриване и отстраняване.
Аварийните течове са големи утечки вследствие на пробиви в мрежата и се изчисляват Qтеч * tтеч – дебита на изтичане по времето през което изтича.
Данните обикновено се анализират в две времеви рамки: Нощен дебит и Годишен баланс.
Годишния баланс се използва за оценка на общите загуби в мрежата и да се определи какви мерки трябва да се предприемат и доколко успешно ВиК са се справили с намаляването на загубите.
Анализа на нощната консумация се прави на определена зона, с цел да се определи нивото на теча, да се открие мястото му и да се оцени ефекта от управлението на налягането.
Програма на ВиК в Уелс за снижаване на загубите на вода
1. Определяне на DMA,където може да се снижат загубите. Основа за развитието на дейността е изграждането на DMA и управление на налягането, където това е необходимо. Изградили са 3000 зони с размери от 100 до 3000 отклонения. Чрез логери следят непрекъснато дебита към всяка зона на всеки 15 минути. Чрез софтуера LIBRA анализират данните- min; max;среден дебит; какъв е делът на полезно използваната вода и колко са загубите. Подобен софтуер и SANFLOW,с който разполагаме. Така се насочват къде трябва да прослушват мрежата и какъв ще е ефекта от тази дейност. Оценяват фоновите загуби и загубите от по-големите аварии. Търсят авариите с всички известни технически средства – от прослушването до сложните акустични логери.
2. За да изчислят ефекта от намесата – търсене на теч в зоната поддържат следните данни:
Брой отклонения; Дължина на мрежата; Средно нощно налягане; Инфраструктурен коригиращ фактор /ICF/;Полезно използвана вода през нощта. Тези данни ги получават с помощта на ГИС – бр. отклонения; дължина на мрежата; средно ниво на терена. Измерва се Рmax максималното налягане през нощта. Сравнява се това налягане с котите на терена и се изчислява Рсредно нощно.
ESPB /Equivalent Service Pipe Bursts/ - означава еквивалентен брой аварии, който се изчислява като се раздели Qзаг/Qсреден теч от една авария.
Антетка за анализ на загубите в една зона DMA след нощна снимка

	Име на зоната
	Q входящо
	Q фонови загуби
	Q загуби от аварии
	Средно налягане
	Дължина на мрежата
	Брой отклонения
	Еквивал.
брой аварии    ESPB
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За всяка зона се определя ELL – икономично нива на течовете - след достигането на което е необходима намеса.
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Всяка водоснабдителна фирма трябва да оцени своето ELL в краткосрочен и дългосрочен план. Това е нивото на намеса във връзка с маргиналната /гранична/ стойност на водата – включват се разходите за енергия, химикали и доставката на водата. Към тези разходи трябва да се добавят екологичните и социални разходи.
За дадена фирма икономичното ниво на намеса е 2 ESPB при 1.5 лв/м3.
маргинални разходи
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Малките DMA позволяват да се намали времето за откриване на скрития теч и да се снижат разходите.
Икономичното ниво на течовете ELL се измерва в х.м3/ден.
Трябва да се има предвид фактора наличие на вода за зоната, където се предвижда увеличение на консумацията. Това ще рефлектира в търсене на нови водоизточници и нарастване цената на водата.
Приблизителното ниво на фоновите загуби е 50 % от ELL.
ICF /инфраструктурен коригиращ индекс/е 1.6 на базата на показателя ILI.
Течовете се докладват пред OFWAT 1 път годишно, но се следят ежемесечно.
Средните загуби в DMA се базират на Qнощ.
Qзаг. = Qзфон + Qзавар. Така изчислените загуби се умножават по часовете в денонощието и 	се изчисляват загубите за 1 ден. Оценката се прави 1 път седмично. Изчисляват се средно месечните загуби в рамките на 1 година.
Средномесечни загуби
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През топлите месеци с активни мероприятия се снижават загубите, докато през зимата се стремим да “поддържаме огъня” – загубите нарастват /лошо време/.
Влияние върху загубите оказват климатичните условия температура и влажност.
Типична промяна на Qпод.; Р; Qфон; Qавар. в DMA за ВиК Дъблин
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За всяка зона се определя калибровъчен модел, който показва как се променят тези параметри в денонощието.
С помощта на хидравличен модел трябва да се сравнят измерените величини с теоретичните. Ако се получи голяма разлика – следва да се провери за затворени/притворени СК. Този типичен модел служи като база за сравнение с заснетите данни от текущия ден.
В рамките на ГИС се въвеждат: Битови консуматори; Необитаеми имоти; Фонови загуби; Аварийни загуби; Малки/Големи обществени консуматори; Бъдещи клиенти и др.GIS;SCADA и MODEL са основните елементи за бъдещето развитие.

Изводи:
1. Необходимо е да се проектират, изпълнят и поддържат зоните с цел активен контрол на течовете. Зоните засега са без алтернатива , като основен метод за снижаване на загубите и следва да се обучи и убеди персонала в полезността им.
2. Да се обобщи и използва опита на напредналите фирми в използването на зоните, като се разработи дългосрочна стратегия за поетапно изграждане.
3. [bookmark: _GoBack]Да се започне с зониране на най-големият консуматор на вода във фирмата – гр. Русе.
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