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ЗОНОВО ВОДОСНАБДЯВАНЕ ЗА КОНТРОЛ НА ЗАГУБИТЕ НА ВОДА
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ИЗМЕРВАНЕ НА ТЕЧОВЕТЕ.
1.Система на БЛОКОВО /ЗОНОВО/ водоснабдяване.
Територията на цялата фирма се разделя на "блокове", основани на топо-
графски принцип, за да се поддържа стабилно водоснабдяване, лесно управ-
ление и поддръжка.
  А.При разделянето сe следват следните принципи:
 * Всеки блок съдържа само един резервоар.
 * Помпите, захранващи блока са разположени в една ПС.
[bookmark: _GoBack] * В един блок са разделени зоните на помпажна и гравитачна.
 * Между блоковете са изградени аварийни връзки, чрез затворени кранове.
 * Блоковете са класифицирани като големи, средни и малки. Един голям
блок е разделен на няколко средни, а средните са разделени на малки.
 * Между по-високо поставения в йерархията блок и по-ниския са изпъл-
нени връзки в две точки. При нормални условия се използва само едната
връзка.
  Б.Поддръжка на блоковете.
Твърдата част на поддръжката на ВиК съоръженията е проверка и подмяна
на водопроводите, ремонт на арматури и др.
Наред с тази поддръжка е необходимо да се подобрява информационнното
осигуряване и управлението на водоразпределението в реално време с по-
мощта на компютри.
За тази цел на базата на блоковото водоснабдяване се разработва инфор-
мационна система, която прави измервания в различни точки от мрежата.
Събирането на информацията може да е:
 * Ръчно - оператора отчита и записва данните от уредите и след това
ги въвежда в РС /персонален компютър/ за визуализация и анализи.
 * Полуавтоматично - с помощта на "Логери" /специализирани контролери/,
информацията се отчита и записва автоматично и след това операторът
прехвърля данните от Логера към РС.
 * Автоматично - с помощта на кабели/радиоефир/ се изпращат данните
през определен период към РС.
Използват се три вида табла за събиране на данни:
  * Измерване на дебит и налягане на входа на блока от главните клонове.
  * Дебит и качество на водата в крайните точки на блока /опашки/.
  * Налягане в най-високите точки на мрежата.
Качеството на водата се следи чрез датчици за свободен хлор и мътност.
  В.Предимства /+/ и недостатъци /-/на блоковото водоснабдяване.
 /+/ Създава се база данни. Сравняват се подадената и полезно използва-
ната вода в рамките на блока. Оттук лесно може да се изчислят ЗАГУБИТЕ
на вода. Може да се прави икономическа обосновка за ремонти или под-
мяна на водопроводите. Може да се определят приоритетните обекти.
Може да се оценява състоянието на мрежата и да се определят минимал-
ната,средната и върховата консумация.
 /+/ Управлението на водните потоци е по-лесно при възникване на авария
и изолиране на участък. Манипулира се бързо, с малък брой кранове.
 /+/ Промените в качеството на водата в блока с по-висок ранг слабо
влияят върху по-ниските по ранг блокове. Това намалява вероятността
от лошо качество на водата в по-големи райони.
 /-/ Изграждането на зоните може да е много скъпо. Нощният труд е скъп.
 /-/ Неизвестните връзки между зоните може да ни заблудят.
 /-/ Ако не е правилно проектирана зоната може да не се осигури противо-
пожарния резерв или да не се осигури обмен на водата в "опашките".
 /-/ Ако няма промяна от предходното засичане трудно се съди за размера
на теча. Загубите може да траят между два периода на засичане.


       АНТЕТКА ЗА ДАННИТЕ ОТ БЛОКОВОТО ВОДОСНАБДЯВАНЕ
┌──────────┬────┬─────┬─────┬───────┬─────────────┬────┬─────┬─────┐
│РЕЗЕРВОАР │ОБЕМ│ Нmin│ Hmax│ ЧАСОВИ│КВАРТАЛ - ИМЕ│ПЛОЩ│ Kmin│ Kmaх│
│   ПС     │    │     │     │ РЕЗЕРВ│ БРОЙ ЖИТЕЛИ │    │ кота│ кота│
├──────────┼────┼─────┼─────┼───────┼─────────────┼────┼─────┼─────┤
│          │ m3 │  m  │  m  │   h   │             │ m2 │  m  │  m  │
└──────────┴────┴─────┴─────┴───────┴─────────────┴────┴─────┴─────┘

2.Теоретична постановка за "Измерване на МИНИМАЛНАТА НОЩНА КОНСУМАЦИЯ".
В една зона с дължина на тръбите около 2.5 км като правило през нощта
за малък период от време консумацията трябва да е нула. Ако при замер-
ване тази консумация не достигне нула, то минималното показание на
разходомера /водомера/ се оценява като теч.
Този метод се нарича "Измерване на МИНИМАЛНАТА НОЩНА КОНСУМАЦИЯ".
Измерването на водните потоци се извършва чрез точен, компактен
магнитоелектрически /ултразвуков/ разходомер с памет.
Теоретична постановка на МИНИМАЛНАТА НОЩНА КОНСУМАЦИЯ
   Индивидуална консумация на консуматорите А, В и С.
 │ ┌─────────┐                              ┌─────────┐
 │ │   C     │                              │    A    │
 │ └─────────┘                              └─────────┘
 │                             ┌──────────┐
 ├───┐                         │    C     │
 │ A │                         └──────────┘
 ├───┘
 │    ┌────────────┐                           ┌────────────────┐
 │    │     B      │  ┌────────────┐           │       В        │
 │    └────────────┘  │     B      │           └────────────────┘
 └────────────────────┴────────────┴─────────────────────────────────
 24 ч.          1               2               3               4 Време

   Сумарна /обща/ консумация, която се отчита от разходомера.
 │
 │
 │
 │ ┌─────────┐                 ┌───┐           ┌───────┐
 │ │   С     │                 │ С │           │   А   │
 ├─┴──┬──────┴─────┐  ┌────────┴───┼──────┐  ┌─┼───────┴────────┐
 │  А │     В      │  │     B      │   С  │  │А│       В        │
 └────┴────────────┴──┴────────────┴──────┴──┴─┴────────────────┴────
 24 ч.         1  t1  t2       2         t3  t4    3               4 Време
                    T1                     T2
T1 = t2 - t1    Време с нулева    T2  Време с нулева
                консумация            консумация

Целта на нощните снимки е да се запише консумацията в блока от
24 ч. до 4 ч. и да се отчете Qмин = Qзаг.
Идеалният случай е зоната да е до 300 души, но методът е достатъчно
точен до 1000 души.
Необходимо е разходомерът да прави по 10 записа за секунда, за да се
получи по-вярна оценка на загубите.
3.Класификация на блоковете.
При тази дейност всички блокове се замерват първо по метода на мини-
малната нощна консумация и се оценява размера на течовете във всеки
блок. Ако течовете са малки не се предприема нищо. Ако течовете са го-
леми се предприема подробно обследване на района.
Данните от тези замервания служат за изчисление на размера на течовете
и за бъдеща подмяна на водопроводите.
Блоковете се разделят на 4 групи /виж стр.3/.
┌────────────┬─────────────┬─────────────┬─────────────┬─────────────┐
│Зона група  │     I       │     I I     │    I I I    │     I V     │
├────────────┼─────────────┼─────────────┼─────────────┼─────────────┤
│Брой течове │    > 10     │   5 - 9     │     1 - 4   │      0      │
├────────────┼─────────────┼─────────────┼─────────────┼─────────────┤
│Блок номер  │     20      │      5      │      8      │      11     │
├────────────┼─────────────┼─────────────┼─────────────┼─────────────┤
│Честота на  │  2 пъти     │   1 път     │   1 път на  │    1 път на │
│обследването│  годишно    │   годишно   │   2 години  │    4 години │
└────────────┴─────────────┴─────────────┴─────────────┴─────────────┘
   ВИЗУАЛИЗАЦИЯ                        ┌──┐
 15├ Брой                              │  │        Зони с висока
   │ аварии                ┌──┐        │  │        аварийност
 12├                       │  │        │  │  ┌──┐  4,9,13,15,...
   │--------┌──┐-----------│  │--------│  │--│  │ -----------------
 9 ├        │  │           │  │        │  ├──┤  │
   │  ┌──┬──┤  │           │  │        │  │  │  │
 6 ├──┤  │  │  │  ┌──┐     │  │  ┌──┐  │  │  │  │
   │  │  │  │  │  │  │     │  │  │  ├──┤  │  │  │     ┌──┐
 3 ├  │  │  │  ├──┤  │  ┌──┤  ├──┤  │  │  │  │  ├──┐  │  │
   │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  │  ├──┤  ├──┐  Зона N
   └──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──┴──────────
    1  2  3  4  5  6  7  8  9  10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 ..... N
Насочваме се към зоните с най-висока аварийност предприямаме по-чести
обследвания, монтаж на записващи устройства, планиране на ремонти.

4.Пример за пилотен проект за изследване на малък блок.
   А.Същност.
В един блок се подменя старата мрежа и се замерват загубите преди и
след подмяната. Данните се използват за оценка на ефекта от подмяната.
Изследва се и как се изменят загубите във времето.
   Б.Местонахождение.
Зоната е в жилищен квартал с чести аварии.
   В.Брой на домакинствата и характеристика на мрежата.
Около 220 домови отклонения. Уличния водопровод е Ф 100 с дължина 525 м.
   Г.Средно налягане  4.5 ата.
   Д.Обследване.
 * Непрекъснато наблюдение - мери се дебита и налягането и се архивира.
 * Периодично наблюдение - сравняват се показанията на подадената и
инкасираната вода на 2 месечен период. Един път годишно разходомера
се проверява за точност.
   Е.Период на изследване - 10 години.
   Ж.Теми на изследването.
 * Оценка ефективността на подмяна на водопровода.
 * Изменение на загубите във времето.
 * Изменение точността на разходомера във времето.
 * Сравнение на метода на Qмин. нощна спрямо измерването със затворени
кранове на домовите отклонения.

Изводи:
ВиК Русе  трябва да премине на блоково водоснабдяване. Да се провеждат нощни снимки. Да се оценява размера на течовете в зоните. Да се въведе активен контрол на течовете. Да се използва опита в тази област на водещите държави – Англия, Япония, Германия и др.
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